AvALAGAO CONTINGENTE Er PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE AGua

5. ANALISE DA DISTRIBUIGAO DE RENDA
E ESTRATIFICAGAO DA DEMANDA DE
AGUA POR CATEGORIA DE RENDA

0 presente capitulo é composto por duas andlises distintas, envol-
vendo a distribuicio de renda e a estratificagio da demanda de dgua
em funcao da renda domidiliar. As informagdes utilizadas foram extrai-
das da pesquisa de campo' realizada na Regido da Grande Vitdria e
Guarapari-ES, nos meses de setembro e outubro de 1993, visando a
quantificagio de beneficios.

A primeira parte do estudo traz uma desaigio da varidvel renda,
através da andlise dos pardmetros amostrais, média e desvio padrao, apre-
sentados para o total da amostra e, posteriormente, por faixa de renda.

A segunda parte contempla a andlise estratificada da demanda
de 4gua por categoria de renda, realizada para os domicilios atendidos
pela rede da Cesan, especificamente os grupos 1 ¢ 2 do universo amos-
tral, que lotalizaram 747 entrevistas.

Vale ressaltar que a pesquisa de campo realizada objetivou, es-
pecificamente, obter informagbes para a quantificagao de beneficios.
Entretanto, a abrangéncia do formulério de pesquisa permitiu que fos-
sem extrafdos dados para o presente estudo, embora com menos deta-
lhes do que seria recomenddvel para o tema proposto.

14 Os grupos beneficiados com o projets e que foram objeto de pesquisa sio: 1 - domicfdos abastecidos
pela Cesan e que lerdo alendimento regularizado apds a implantagio do projete; 2 - domicilios
ahastecidos pela Cosan e que terfio um mencr perfodo de radonamenta apds o projeto; 3 - domicflios
som abastecimento pela Cesan, que terfio um atendimento regular apés o projets; 4 - domicllios sem
ahastecimenta pela Cesan, que terdo atendimente racicnade apds o projeto.
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5.1. Andlise da distribuicdo da renda

Para a presente andlise, resolveu-se considerar as seguintes cate-
gorias de renda: até um saldrio minimo; mais de um, até trés salirios;
mais de trids, alé cinco saldrios; mais de cinco, até dez salarios e acima
de dez saldrios.

Num primeiro momento, avaliou-se o comportamento da varid-
vel renda para o tolal de casos. Posteriormente, caracterizou-se o perfil
da renda em fungio da condigio atual de fornecimento de dgua, com
rede da Cesan ou abastecimento alternativo.

A distribuicio da renda para a amostra pesquisada revela uma
concentracao de domicdilios na faixa compreendida entre um e trés sala-
rios minimos, representando 46% do Lolal de casos, seguida da faixa de
trés a cinco saldrios, com 18,8% de participagio.

A Tabela 5.1.7 apresenta a distribuigio de freqiiéncias da varid-
vel renda para as categorias consideradas. Como pode ser verificado,
a5 grupos de menor e maior renda participam com 9,0% e 11,2%,
respccl_iw—:mcnlc.

A renda média para o tolal da amostra foi de 5,7 saldrios mini-
mos, com um desvio padrio de 9,8 salarios, ou seja, o desvio equivale
a 1,7 veres a média, indicando um grau elevado de heterogeneidade
da varidvel renda da populagio pesquisada.

O valor minimo encontrado foi de 0,07 salario, enquanto o valor
maximo foi de 162,6 saldrios. Vale mencionar que grande parte da po-
pulagio de alta renda entrevistada concentra-se num condominio fe-
chado em Guarapani, que sofre falta de dgua durante o verdo.

Para o grupo pertencente aos domicilios ligados a rede piiblica da
Cesan, nola-se também maior concentragio na categoria de um a trés
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saldrios, apresentando 41,8% de participagio. As demais categorias par-
ticipam, em média, com 17%, com excegio do grupo de menor renda,
que representa 7,4% do tolal.

Observa-se que a renda média deste grupo ¢ um pouco superior
4 média do total de casos, apresentando um valor de 6,99 saldrios mini-
mos e um desvio padrao de 11,53 saldrios. Os valores minimo e méxi-
mo encontrados foram de 0,18 e 162,6 salrios, respectivamente.

O grupo formado pelos domidilios que atualmente nio estio li-
gados i rede pablica da Cesan apresenta caracterfsticas bastante pecu-
liares. Apesar da categoria de um a trés salarios concentrar 55,7% dos
domicilios pesquisados, o que coincide com as categorias mencionadas
anteriormente, este grupo possui 90,5% de sua populagio com rendi-
mento de até cinco saldrios minimos. A renda média é de 2,89 saldrios,
com desvio padrdo de 2,62, demonstrando ser este grupo mais homo-
géneo em termos de renda familiar. O valor minimo encontrado foi de
0,07 e 0 maximo de 32,52 saldrios.

3 importante caracterizar, mesmo fque brevemenle, as dreas sem
abastecimento da Cesan inseridas dentro do projeto. Compreendem
bairros da periferia dos municipios da Grande Vitéria e Guarapari, que
cresceram desordenadamente ou foram ocupados com invasdes, de-
mandando infra-estrutura adequada do setor piblico.

Amaior participagao dos domicilios na categoria de um a trés sali-
rios minimos revela que o projelo beneficiard parcela expressiva da po-
pulagio de baixa renda, tendo assim um cardter sodal e emergendal.
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Tabela 5.1.1.

Programa de Despolui¢do dos Ecossistemas
Litoréneos do Espirito Santo
Distribuicgo de freqléncias - VariGvel renda familiar'®

(a) TOTAL DE CASOS

Categoria de renda | Categoria de % de Média Desvio
(CR%) renda (CR$) | domicilios padrio
0< R 5534 a7 9,0 FHH W
5534 = R = 16603 502 46,3 #H# P
16603 < R = 27671 204 18,8 #EH ###
27671 <= 55341 159 14,7 W #a
R = 55341 122 11,2 #HH i
TOTAL 1044 104,0 31.602 54,564
~ (h) DOMICILIOS COM ABASTECIMENTO CESAN
Categoria de renda | Categoria de % de Média Desvio
(CRS) renda (CR%) | domicilios padrio
0 <R <5524 56 74 #H# #RA
5534 < R = 16603 12 41,8 e w
16603 < R < 27671 129 17,3 #E# Y
27671 < r= 55341 136 18,2 W #EE
R > 55341 114 15,3 P ey
TOTAL 747 100,0 38,672 61,816
{c) DOMICILIOS SEM ABASTECIMENTO CESAN
Categoria de renda | Categoria dl:} % de Média Desvio
(CR%) renda (CR$) | domicilios padrio
0<R s 5534 42 . 12,5 HHA 'y
5534 = K = 16603 188 | 55,7 #HEH #HER
16603 < R = 27671 75| 22,3 #hA 'y
27671 <= 5h3d40 25 | 74 #EH #HER
R > 55341 7| 21 'L W
TotaL 337 100,0 16,01 14,502
153 Salidrio minima = CRS 5.534,00

16 Cmlsora o pdmera de pesquiss seja 1,529, farm utilizadas 1,064, confarme menccnada no cap, 3.
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5.2, Estratificacdo da demanda de agua
por categoria de renda

Este estudo foi realizado considerando, apenas, os domicilios li-
gados i rede da Cesan e que apresentavam algum consuma de dgua. O
consumo de dgua mensal foi retirado do taldo de conlta de dgua apre-
sentado pelo entrevistado, no momento da entrevista. Muitas vezes um
hidrémetro quebrada ou molivos inerentes a drea operacional da em-
presa resultavam em consumo de zero m® na conta de dgua. Para evilar
distorgies na anélise e considerando o tamanho razodvel da amostra, os
questiondrios foram eliminados. O estudo foi, entdo, claborado para
uma amostra de 501 domicilios.

A andlise dividiu-se em dois segmentos. O primeiro relere-se a
distribuicio de freqéncias para a varidvel consumo, considerando as
vdrias categorias de renda descritas anteriormente, Em seguida, um es-
forco foi realizado na tentaliva de estimar a elaslicidade-renda da de-
manda de dgua por categorias de renda.

DISTRIBUICAQ DE FREQUENCIAS
Criaram-se 0s seguintes intervalos de dasse para o consumo mensal:

= menor que 05 m*¥més;
* de 05 a 10 m*;

s de10a15m*

* de15a 20 m®

* de20a30m%;

* maior que 30 m?,
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Tabela 5.2.1.

Distribuigdo de freqliéncias
Variavel consumo
Total de casos

Consumo (MYmés) Nedomiclios | % domidlios
C<E 3 0,6
S5=C=10 139 27,7

10 < C < 15 196 39,1

15 =<C=20 43 8,0

20 < C = 30 68 13,6

C> 30 52 10,4
TGTA; | " 501 l 100,0 3

Fonte: Ampla Visdo - Pesquisa de Campo - setfout. de 1993,

A distribuigao de freqiiéncias para a varidvel consumo apresen-
tou os resultados da tabela acima.

Como pode ser verificado pela Tabela 5.2.1, o consumo situa-se,
preponderantemente, no intervalo de 10 a 15 m*, com 39,1 %, seguido
dointervalo de 5 a 10 m? com 27,7%, que juntos representam, aproxi-
madamente, 67% do total de domicilios pesquisados. Observa-se, ain-
da, que o consumo no intervalo menor que 5 m* & inexpressivo, O
intervalo acima de 20 m* é relevante, participando com 24% do total.
Vale mencionar que intervalos abertos, como a faixa de consumo acima
de 30 m*, néo espelham a realidade, pois o valor méximo do consumo
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encontrado na pesquisa foi de 125 m?, bastanle superior ao consumo
médio de 18,9 m*, com desvio padrio de 14,19.

Analisando o consumo de dgua a luz da categoria de renda que
contempla os domicilios com até um saldrio minimo de renda familiar,
encontram-se os resultados mostrados na primeira parte da Tabela 5.2.2.

Observa-se que o nimero de casos para esla calegoria ¢ de ape-
nas 42, e que 81% das observagies estdo no intervalo de 5 a 15 m?,
acima, portanto, da participagio encontrada para o total de casos. O
consuma médio encontrado foi de 14,81 m?, com desvio de 6,94 m?.

A calegoria de renda seguinte engloba os domicilios que pos-
suem renda familiar de um a trés saldrios minimos. O ndmero de casos
desta faixa é de 254, cuja distribui¢iao de freqiiéncia para a varidvel
consuma é apresentada na Tabela 5.2.2.

MNovamenle, o consumo situa-se, em 76% dos casos, na faixa de
5a 15 m*/més. O consumo médio & de 16,54 m*, com desvio padrao
de 11,18 m?.

Na categoria que abrange residéndas que recebem de trés a cin-
co salirios minimos, conforme a Tabela 5.2.2, o comportamento do
consumo comega a se deslocar para as faixas maiores de 15 m*. O inter-
valo de 5 a 15 m?® reduz sua participacio para 63% do lotal, abrindc
espago para as faixas de 15 a 30 m?, representando 28%. O consumc
médio foi de 17,36 m?, com desvio padrio de 9,10 m* . O total de casos
foi de 82 entrevistas.

Os domidilios incluidos na categoria de dnco a dez saldrios pos-
suem um consumo médio de 20,82 m?® e desvio padrio de 12,1 m*. A
participagio dos estratos de consumo de 5 a 15 m?® cai para 56%, vindo
em seguida o extrato de 20 a 30 m?, com 21%. A participagio da (ltima
faixa (maior que 30 m*) e o inlervalo de cinco a 10 m* sdo similares,
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Tabela 5.2.2 (A)

Distribuigdo de freqliéncias
Variavel: consumo (m?)

CATEGORIA: ATE 1 SALARIO MINIMO

Categoria de renda M de % de Consumo Desvio
(CR%) domicilios | domicilios médio padrio
0=<C=<5 00 00 #HER #HR
5210 18 43 # ##H
M<C<15 16 k] wa# H#
15 <C =20 03 o7 #E #AH
W0<=C2in 03 nz #HEH #HE#
C> a0 a2 0% il HH#
TOTAL 42 100 14,81 6,094
CATEGORIA: DE 01 A 03 SALARIOS MINIMOS
Categoria de renda Nt de % de Consumo | Desvio
(CR%) domicilios | domicilios médio padrio
0D=<C=5 o2 ol #ER waw
5010 a4 a5 #E# A #
1W=C=15 103 41 LR LAk
15 < <20 14 7 #HE# # A #
0 =C= 30 28 11 #H# #
Co= 30 13 4] #HE# #HE#
TEITAL 254 100 16,54 11,17
CATEGORIA: DE 3 A 5 SALARIOS MINIMOS
Categoria de renda NY de % de Consumo Desvio
(CR%) damicilios | domicilios médio padrﬁu
D=5 o1 Ly ] Wl W
5<C=10 19 23 #HA# #HAH
10=C =15 33 40 W #
15 <C =20 11 13 #H# #H#
0= o 30 12 15 # # ¥
C > 30 0O a7 #AH #AH
TOTAl 62 100 l; 17,36 9,10
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Tabela 5.2.2 (B)
Distribuicdo de freqliéncias

Variavel: consumo (m?)

CATEGORIA: DE 5 A 10 SALARIOS MINIMOS

Categoria de renda N de % de Consumo Desvio
(CRS) domicilios | domicilios médio padrio
0=C<5 oo oo ##H #AH
5=C=<10 11 14 w# #H#
1MM=<Cx=s15 34 42 #EE AW
15<C =120 a7 09 #l A
20=<C <30 17 bl L E WEs
C>30 12 15 #EH #HW
TOTAL ] 81 100 20,681 12,00

iba CATEGORIA: MAIS DE 10 SALARIOS MINIMOS
Categoria de renda

N? de % de Consuma Desvio
(CR%) domicilios | domicilios médio padrio
0<C<S 00 (1] #HN #a¥
5<C =10 03 o7 ### #HE
1MM=<C=<15 10 24 ¥ ol E
15<C <20 04 10 i # ###
20 < C =< 30 [uli] 19 #H# #HH
C =30 17 40 W #E#
TOTAL 42 1040 37,45 27,79

Fonte: Ampla Visio - Pesquisa de Campo - setfoul. de 1993,

com respectivamente 15% e 14%. Foram analisadas 81 entrevistas.
Finalmente, a dltima categoria destoa do total de casos e das de-
mais faixas. Sua singularidade, como ndo poderia deixar de ser, consiste
em que 40% das observagdes situam-se no intervalo de consumo maior
que 30 m*/més. Considerando um intervalo mais amplo, maior que 20
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m?, a parlicipagio dos domidilios chega a 59%. O consumo médio al-
canga 37,45 m? com desvio padrio de 27,79 m®, o maior de todas as
calegorias, resultante de se trabalhar com intervalos abertos. O niimero
de observacoes foi de 42 casos.

Algumas consideragdes podem ser feitas a titulo de comparacio
entre o consumo global e por categoria de renda. O consumo médio
das categorias & bastante proximo da média global, com excegio da
tiltima faixa de renda. O fato revela que, embora o nivel de renda das
familias na amostra seja diferente, o consume de dgua é semelhante, ou
seja, 0 Consumo se restringe aos usos basicos, rolineiros, de higa'ﬂne
doméslica e pessoal ¢ na alimentagio.

O maior consumo das classes de alla renda provém, em parte, do
uso de dgua para fins que ndo os de primeira necessidade, como pisci-
nas, banheiras de hidromassagem, jardins, entre outros, que aparecem
com maior lreqiiéncia neste estralo.

5.3. Elasticidade-renda da
demanda de agua tratada

O objetivo inicial era estimar a elasticidade-renda para as cinco
categorias de renda analisadas na segio 5.1, Entretanto, os resullados
nao foram animadores, apresentando baixa significincia estalistica.

Resolveu-se, entdo, reduzir os intervalos de renda e trabalhou-
se, finalmente, com dois estratos denominados de baixa (até cinco
saldrios minimos) e de alta renda (acima de cinco saldrios). Além disto,
efetuou-se uma andlise para o tolal de casos. Os resultados encon-
tram-se na Tabela 5.3.1.

A elasticidade-renda para o consumo de dgua revelou um coefi-
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Tabela 5.3.1.

Elasticidade-renda da demanda de égua, segundo
categorias de renda

Categoria Coeficiente | Média da Midia da | Coeficiente
angular da variavel varidvel da
regressio * renda consumo | elasticidade

Tettal de casos 1,205734E-04 30,450,068 18,976 0,19348

(11,949) ;
Renda baixa 1,27 7170E-04 13.674,501 16,529 010505
(1,623)
Renda alta 1,104148E-04 82,004,065 203,490 0,34173
{6,530

* O valor entre parénteses refere-se 3 eslatistica "', de Student,

ciente de 0,193479, demonstrando ser a dgua um bem superior, mas
com demanda inefdstica. A fungao utilizada foi a seguinte:

C = a+ bR onde:
C = consumo de dgua em m*/més
R

renda familiar em cruzeiros reais/mos

A fungio estimada apresentou um coeficiente de determinagao
de 0,22247, que representa a proporgio da variagao do consumo ex-
plicada pela variagio da renda. Embora seja relativamente baixa, ¢ acei-
tivel para o presente estudo, pois ndo se pretende conhecer todas as
varidveis que influenciam o comportamento do consumao de dgua, esim
a parcela da variagio do consumo explicada pela variagio da renda.
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Neste caso, & importante conhecer a significinda da varidvel renda na
explicagio do consumo. Deve-se, entio, verificar o resultado do teste
“t" ao nivel de 95% de confianga. Neste caso, o resultado apresentou
um valor de 11,949, altamente significativo.

Analisando as calegorias de baixa e alla renda, verilica-se que as
elastiddades foram de 0,105656 e 0,341729, respectivamente. Os pard-
metros das fungbes estimadas sio significativos estatisticamente, ao nivel
de 90% para a faixa de baixa renda e de mais de 95% para a faixa superior.

Os resultados encontrados parecem concordar com o que se ab-
serva na realidade. A menor elasticidade-renda no caso do estralo de
baixa renda pode ser explicada pelo fato de que esse grupo de consu-
midores, lendo salisfeilo suas necessidades bdsicas de dgua, cresce rela-
tivamente pouco o consumo quando tem sua renda aumentada.

Pode-se considerar, ainda, que para esle estrato a caréncia de
bens de qualquer natureza é expressiva, sendo que um incremento na
renda seria utilizado para suprir outras demandas prioritrias, nio ne-
cessariamente o aumento do consumo de dgua. Deve-se ressaltar, tam-
bém, que nesle estrato a falta de bens substitutos para a dgua lorna seu
consumo menos sensivel a variagoes na renda.

Por outro lado, o estrato de renda mais alta & mais sensivel, in-
centivado pelos oulros usos, a dgua tratada. Para este grupo, a sensibili-
dade ao aumento da renda é maior, representada pela utilizagio de
bens domésticos que propordonam maior conforto, como piscinas e
banheiras de hidromassagem, além de construgio de casas de maior
porte, com jardins e drea para recreagio. Esse comportamento social
reflete nos resultados encontrados, que demonstram maior impacto no
consuma de dgua, devido a variagoes na renda familiar.
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